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ຊڀݚྗࢠݪ։ൃߏػʢ+"&"ʣ
ೲ ɺொా࠸ ণ

⚑ɽ͡Ίʹ
⚒⚐⚑⚑ʹൃੜͨ͠౦ྗిژౡୈҰྗࢠݪ

ൃిॴނࣄʹΑΓɺ์ࣹੑηγϜ͕ڥத
ʹ์ग़͞ΕɺͦͷҰ෦ͱ߱ணͨ͠ɻ
߱ணͨ͠์ࣹੑηγϜɺදʹཹ·
Δੑ࣭͕͋ΔͨΊɺ߱ணྔͷଟ͍ҬͰߴ
͍์ࣹઢྔ͕ҡ࣋͞Εɺଟ͘ͷॅຽ͕ආ͢
Δࣄଶͱͳͬͨɻ͜ͷΑ͏ͳࣄଶΛଧ։͠ɺ
ॅຽͷඃ͘Λ͢ݮΔͨΊɺࠃɾ࣏ࣗମͷ
ओಋʹΑΓɺআછ͕࣮͞ࢪΕɺ์ࣹઢྔ
ɺআછͷίετ࿑ྗͷ͔Βɺ͕ͨ͠ݮ
ͦͷ࣮ࢪฏʹݶఆ͞Εͨɻ͜͏ͯ͠ɺ
ౡݝͷຌͦ⚗ׂΛΊΔྛࢁͷଟ͘ɺআ

છະ࣮ࢪͷ··͞Ε͍ͯΔɻ
ౡͷྛࢁʹ͓͍ͯɺ์ࣹੑηγϜͷଟ

͘දʹଘ͍ͯ͠ࡏΔ͕ɺͦͷҰ෦
ɺྨەҥྨɺथൽͳͲʹอ࣋ɾੵ͞
Ε͍ͯΔͷ͕͞؍Ε͍ͯΔʢਤ⚑ʣɻಛʹɺ
ੜͷΩϊίʹ์ࣹੑηγϜͷೱॖ͕ݟΒ
Εɺ͜ΕΒͷҰ෦৯༻ʹ͞ڙΕΔଞɺੜ
ಈසൟʹΩϊίΛ৯͢Δ͜ͱ͔ΒɺΩ
ϊίΛհͨۙ͠ྡॅຽͷ෦ඃമ͕ݒ೦͞Ε
͍ͯΔɻ·ͨɺ์ࣹੑηγϜͷอ࣋ɾੵ
थද໘ʹੜҭ͢Δҥྨʹ͓͍ͯ؍
͞Ε͓ͯΓɺҥྨΛॳظͷηγϜ߱ணͷ
ϞχλϦϯάੜͱͯ͠׆༻͢ΔՄੑ͕ࢦ

͍͓ʹதʹ์ग़͞ΕҬʹ߱ணͨ͠์ࣹੑηγϜɺྛڥΑΓʹނࣄॴిൃྗࢠݪ
ͯɺҥྨྨەʹੵɾอ࣋͞ΕΔ͜ͱ͕ΒΕ͍ͯΔɻಛʹΩϊίʹ͓͍ͯɺͦͷࡿ෦
ʹ์ࣹੑηγϜͷೱॖ͕͞؍ΕɺηγϜΠΦϯࡿͷ৭ૉࢠͱࡨମΛܗ͢Δͱ͑ߟ
ΒΕ͍ͯΔɻຊڀݚͰɺΩϊί৭ૉࢠͷදྫͱͯ͠ϊϧόδΦϯ̖ࢠʹண͠ɺ࠷৽ͷ
͚͓ʹܗମࡨͱߏࢠମͷࡨख๏Λ༻͍ͯɺਫ༹ӷதͰͷΞϧΧϦۚଐΠΦϯࢉܭԽֶࢠྔ
ΔηγϜΠΦϯʹର͢ΔબੑʢଞͷΞϧΧϦΠΦϯͱͷࡨମܗࣗ༝ΤωϧΪʔͷࠩʣΛධ
Ձͨ͠ɻͦͷ݁ՌɺΞϧΧϦੑͷਫ༹ӷதͰɺϊϧόδΦϯ̖ηγϜΠΦϯͱબతʹࡨମ
Λܗ͢Δ͜ͱ͕͔ͬͨɻ͜ͷ݁ࢉܭՌɺΩϊίʹ͓͚Δ์ࣹੑηγϜೱॖͷಾΛղ͘ݤ
ʹͳΔͱ͑ߟΒΕΔɻ

ە ʢྨΩϊίʣͷ์ࣹੑηγϜೱॖߏػղ໌ʹ͚ͨ
ࢠγϛϡϨʔγϣϯٕज़ͷڀݚ։ൃ

ʵྔࢠԽֶࢉܭʹΑΔΩϊί৭ૉࢠͷ
ʹ͓͚ΔηγϜબੑͷఆྔతධՁʵܗମࡨ

'HYHORSPHQWRIPROHFXODUVLPXODWLRQWHFKQRORJ\IRU
HOXFLGDWLQJUDGLDWLRQFRQFHQWUDWLRQPHFKDQLVPLQIXQJLDQGOLFKHQV

�4XDQWLWDWLYHHYDOXDWLRQRIFRPSOH[DWLRQVHOHFWLYLW\RI
VHFRQGDU\PHWDEROLWHVXVLQJTXDQWXPFKHPLFDOFDOFXODWLRQV�

ΩʔϫʔυɿౡୈҰిൃྗࢠݪॴނࣄɺ์ࣹੑηγϜɺΩϊί৭ૉࢠɺҥྨೋ࣍ँɺ
ΞϧΧϦۚଐࡨମɺྔࢠԽֶࢉܭɺߏࢠ୳ࡧ
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ఠ͞Ε͍ͯΔʦ⚑ʧɻҥྨɺݩདྷɺ༷ ʑͳ
༗ಟۚଐΛอ࣋ɾੵ͢Δ͜ͱ͔ΒɺڥϞ
χλϦϯάʹ׆༻͞Ε͖͕ͯͨɺ์ࣹੑη
γϜʹ͍ͭͯɺಉ༷ͷׂ͕ظ͞Εͯ
͍Δɻ
Ҏ্ɺྨەҥྨΛ࢝Ίͱͯ͠ɺྛ

ੜଶܥʹ͓͚Δ์ࣹੑηγϜͷอ࣋ɾੵ
՝Ͱ͋Γɺ์ࣹੑڀݚͷղ໌ॏཁͳߏػ
ηγϜͷڍಈΛཧղ͢Δ্Ͱɺॏཁͳ՝
ͷҰͭʹ֘͢Δɻ
Ωϊίʹ͓͚Δ์ࣹੑηγϜͷೱॖɺ

ॴిൃྗࢠݪ͔ΒνΣϧϊϒΠϦ࣌ݧ࣮֩
ఠ͞Ε͖ͯͨɻಛࢦΛ௨ͯ͡ɺੈքதͰނࣄ
ʹɺΠάνΠάνՊͷΩϊίɺχηΠϩΨ
ϫϦʢ%D\EROHWXVʣʹ ͓͚Δ์ࣹੑηγϜ
ͷೱॖݦஶͰ͋Γɺ͜Ε·Ͱʹ༷ʑͳڀݚ
͕ਫ਼ྗతʹߦΘΕ͖ͯͨɻͦͷ݁ՌɺΩϊί
ͷࡿ෦ʹ͋Δ৭ૉͷೱॖ͕໌͍ͯ͠Δ

ʢਤ⚒ʣɻ͜ͷ͔࣮ࣄΒɺ์ࣹੑηγϜͷೱ
ॖʹ৭ૉࢠͱηγϜΠΦϯͱͷࡨମܗ
ͱ͍͏աఔ͕ॏཁͳׂΛՌͨ͢ͱ͑ߟΒ
Ε͖ͯͨɻΩϊίʹؚ·ΕΔ৭ૉࢠͷද
ྫͱͯ͠ɺϊϧόδΦϯ̖ʢ1RUEDGLRQH

$ʀ&⚓⚕+⚑⚘2⚑⚕ʣ͕͋Δ͕ɺ͜ΕϤʔϩού
Ͱੜଉ͢Δ্هχηΠϩΨϫϦຊͰϚ
πྛʹൃੜ͢Δίπϒλέʹؚ·ΕΔओཁ
৭ૉࢠͰ͋Γɺס૩ॏྔͷ⚑⚐̀ Ҏ্ͱେ͖
ͳΤΠτΛΊΔ͜ͱ͋Δ༗໊ͳࢠͰ
͋Δɻ͜ͷϊϧόδΦϯ̖ηγϜΠΦϯ
ͱબతʹࡨମܗΛ͢Δͱ͑ߟΒΕʦ⚒ʵ
⚔ʧɺ͜Ε·Ͱɺ࣮ߦ͕ڀݚݧΘΕΔͱಉ࣌
ʹɺݹయࢠಈྗֶγϛϡϨʔγϣϯΛ༻͍
ͨཧڀݚߦΘΕ͖ͯͨʦ⚕ʵ⚙ʧɻ͔͠
͠ɺηγϜΠΦϯͷબੑΛࣔ͢໌നͳ݁
Ռ࣮࣮ࣄݧͷΈͰ͋Γɺͦͷߏػͷղ໌͕
͞Ε͖ͯͨɻͳͥͳΒɺ͕ߏػղ໌͞Ε
ΕɺͲͷΑ͏ͳ৭ૉ͕ࢠηγϜೱॖͷ
ͱͳ͍ͬͯΔͷ͔ɺͦͯ͠ɺͦΕΒͷ৭ૉݤ
ࢠΛ๛ʹ༗͢ΔΩϊί͕ηγϜΛΑΓ
બతʹอ࣋ɾੵ͢Δͱ༧ଌͰ͖Δ͔ΒͰ
͋Δɻ

ຊࣄهͰɺ͜ͷߏػͷղ໌Λ͠ࢦɺ࠷
৽ͷࢉܭख๏Λ༻͍ͯϊϧόδΦϯ̖ͷΞϧ
ΧϦۚଐΠΦϯܗࡨͷߏػΛ໌Β͔ʹͨ͠
Ͱɺਫ༹ӷதࢉܭͷՌΛղઆ͢Δɻڀݚ

ਤ⚑ ྛͰͷྨەʢΩϊίʣҥྨͷ
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ʹ͓͚ΔϊϧόδΦϯ̖ͷதੑঢ়ଶ1%$�ͱ
ೋॏٴͼ࢛ॏͷϓϩτϯঢ়ଶ1%$�ɻɺ
1%$�ɻͷΞϧΧϦۚଐΠΦϯࡨମͷߏΛ୳
هɺͦͷ҆ఆੑΛௐΔ͜ͱͱͨ͠ɻ্͠ࡧ
ͷϓϩτϯঢ়ଶΛ୳͢ࡧΔతɺϓϩ
τϯԽ͢Δ͜ͱͰɺΑΓΞϧΧϦΠΦϯΛٵ
ண͘͢͠ͳΔͨΊͰ͋ΓɺϓϩτϯԽ
ߴɺ ͍S+ঢ়ଶɺଈͪΞϧΧϦੑͷঢ়ଶͰ࣮
ΔɻҰൠʹɺੜऑΞϧΧϦੑͷঢ়ଶ͢ݱ
ʹ͋Δ͕ɺྨەछڥͷҧ͍ʹΑΓɺࢎ
ੑ͔ΒΞϧΧϦੑʹࢸΔ༷ʑͳ݅ԼͰੜҭ
͢Δ͜ͱ͕ΒΕ͓ͯΓɺ1%$�ɺ1%$�ɻɺ
1%$�ɻɺ֤ʑɺS+͕ ⚘ఔҎԼɺ⚑⚐ɽ⚕ఔ
ɺ⚑⚒ɽ⚕ఔҎ্ͰࢧతͱͳΔ͜ͱ͕࣮ݧ
͔Β͔֬ΊΒΕ͍ͯΔ͕ɺͦͷଘࡏ͍
S+ʹ ௐΔඞʹࡉΜͰ͓ͯ͠Γɺৄٴ
ཁੑ͕͋Δʦ⚙ʧɻ

ੜମͰͷηγϜͷܗࡨʹ͓͚Δબ
ੑΛࢉܭʹΑΓਪఆ͢ΔʹɺਫதͰͷࢉܭ
͕ඪͱͳΔ͕ɺͦͷͨΊʹɺΞϧΧϦۚ
ଐΠΦϯͷަԠࣗ༝ΤωϧΪʔΛ͢ࢉܭ
Δ͜ͱ͕ඞਢͱͳΔɻঘɺ༻͍Δࢉܭख๏
ɺ5,67ͷଠాΒʦ⚑⚐ɼ⚑⚑ʧʹΑͬͯ։ൃ͞
ΕͨͷΛར༻͢Δɻ͜ͷํ๏ɺஈ֊తͳ
ख๏Ͱ͋ΓɺୈҰஈ֊Ͱ30⚖ʢ3DUDPHWULF
0RGHO⚖ʣྗ ͱ*550ʹ࣮͞Ε͍ͯΔ0&�
$),5ʢ0XOWL&RPSRQHQW�$UWLILFLDO )RUFH
,QGXFHG5HDFWLRQʣ๏ΛΈ߹Θͤͯࡨମߏ
ΛߴʹεΫϦʔχϯά͠ɺ࣍ͷஈ֊Ͱɺ
࿈ ଓ ༠ ి ମ Ϟ σ ϧʢ3&0�3RODUL]DEOH
&RQWLQXXP0RGHOʣΛར༻͠ɺີ ൚ؔཧ
ʢ')7ʣࢉܭʹΑΓɺεΫϦʔχϯάͰಘ
ΒΕͨߏΛਫ༹ӷͰ࠷దԽ͢Δɻ

ਤ⚒ ΩϊίχηΠϩΨϫϦͷࡿ෦ʹ͢Δ৭͍৭ૉϊϧόδΦϯ̖
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⚒ɽࢉܭख๏ʢߏͷεΫϦʔχϯάͱ࠷ద
Խࢉܭʣ

ଠాΒʹΑͬͯ։ൃ͞Εͨࢉܭख๏ͷུ֓
Λड़Δʢຊख๏ͷৄࡉจݙʦ⚑⚐ɼ⚑⚑ʧͰ
հ͞Ε͍ͯΔʣɻ·ͣɺ023$&ʢݧܦత
يಓࢉܭʣͷ30⚖ʢ3DUDPHWULF0RGHO⚖ʣ
ྗʦ⚑⚒ʧͱ*550⚑⚔ʦ⚑⚓ɼ⚑⚔ʧʹ࣮͞Ε
͍ͯΔ0&�$),5ʢ0XOWL&RPSRQHQW�$UWLIL�
FLDO)RUFH,QGXFHG5HDFWLRQʣ๏ʦ⚑⚕ʧΛ
Έ߹Θͤͯɺ҆ఆٴͼ४҆ఆࡨମߏͷεΫ
ϦʔχϯάςετΛ͏ߦɻͦͷࡍɺଠాΒ

ʦ⚑⚐ɼ⚑⚑ʧʹ Αͬ ͯ։ ൃ͞ Εͨ*550⚑⚔�
023$&⚒⚐⚑⚖ؒ ͷΠϯλʔϑΣʔεϓϩάϥ

ϜJU⚒PRFΛ༻͍Δɻ͜Ε023$&͔ Βͷ
ඪ४ग़ྗσʔλΛɺ*550͔ΒಡΈࠐΈՄ
ͳσʔλʹม͢ΔҰํɺͦͷٯͷม
ΕΔϓϩάϥϜͰ͋Δɻ0&�$),5ͯͬ͘ߦ
๏ɺϥϯμϜʹੜ͞ΕͨԠࢠݪஔ
͔Βɺෳͷ݁߹Ԡܦ࿏Λ͚ͭݟग़ͯ͘͠
ΕΔํ๏Ͱ͋ΓɺԠ෦͓ΑͼԠؒ
ʹෳͷਓ͕ྗՃ͑ΒΕɺ༷ʑͳԠ͕
ՄͱͳΔɻঘɺܗࡨલͷ୯ମͷϦΨ
ϯυͷߏ%⚓/<3ʦ⚑⚖ɼ⚑⚗ʧ�⚖�⚓⚑*ʢGɼSʣϨ
ϕϧͷີ൚ؔཧࢉܭʹΑΓ͞ࢉܭΕ
ΔɻঘɺࢉܭʹΑΓ҆ఆʢ४҆ఆʣͳࡨମߏ
Λ͢ࢉܭΔखॱΛਤ⚓ʹࣔ͢ɻ

ਤ⚓ ख๏ͷུ֓ࢉܭ
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ຊڀݚͰͷਓྗɺΞϧΧϦۚଐΠΦϯ
ͱ৭ૉࢠଆͷࢎૉؒࢠݪʹద༻͞ΕΔ͕ɺ
͜Εࢎૉࢠݪͷిؾӄੑ͕ࢠͰ࠷
େ͖͍ͱ͍͏ཧ༝ʹΑΔɻঘɺ0&�$),5๏
ʹ͋ΔΠΦϯͱࢎૉؒͷϞσϧিಥΤωϧ
Ϊʔ⚑⚐⚐N-�PROͱઃఆͨ͠ɻ͜͏ͨ͠εΫ
Ϧʔχϯάςετͷ࣮ߦʹΑΓɺܥͷϙςϯ
γϟϧΤωϧΪʔۂ໘্ʹ͋Δ҆ఆߏ४
҆ఆߏΛ͚ͭݟΔ͜ͱ͕ՄͱͳΔɻͦͷ
݁ՌɺಘΒΕͨߏࢠΤωϧΪʔͷ͍
ํ͔Β͍ߴॱʹϥϕϧ͚͞Εɺ֤ʑɺ
*DXVVLDQ⚑⚖Λ༻͍ͨ%⚓/<3�/$1/⚒'=Ϩϕ
ϧͷ')7ʹ ΑΓ࠷దԽ͞ΕΔɻ͜͏ͯ͠ಘ
ΒΕͨਫ਼ͷ͍ߴߏࢠ࠷ऴతʹ࠷
͍ΤωϧΪʔ͔Β࠶ϥϕϧ͚͞ΕΔɻͳͥ
ͳΒɺ')7ʹ ΑΓ҆ఆੑͷॱং͕มΘΔ͜ͱ
͕͋Δ͔ΒͰ͋Δɻߏࢠͷ૬ରతͳ҆ఆ
ੑɺ҆࠷ఆߏࢠʢ �́ ⚑ʣͷΤωϧΪʔ
ͱͷࠩ �ʢ�ʣɻ �ʢ�́⚑ʣʹΑΓධՁ͢Δ͜ͱ͕Ͱ
͖Δɻ͜͜Ͱɺ�ߏͷϥϕϧɺ�ʢ�ʣͦͷ
͕༗͢ΔΤωϧΪʔΛද͢ɻߏ
৭ૉࢠͱΠΦϯͷࡨମܗʹؔ͢Δ࣮ݧ

యܕతʹਫதʢਫ༹ӷதʣଞͷ༹ഔʢ ɿྫ
ϝλϊʔϧʣɻ ਫͷࠞ߹༹ӷதͰߦΘΕΔ
ͨΊɺࢠʵΠΦϯ݁߹ʹର͢Δ༹ഔޮՌΛ
ͷੜମࡍΔඞཁ͕͋Δɻ͜Εɺྀ࣮͢ߟ
Ͱͷࡨମܗʹ͓͍ͯಉ༷ͱ͑ߟΒΕɺͦ
ͷޮՌɺ࿈ଓ༠ిମϞσϧʢ3&0�3RODU�
L]DEOH&RQWLQXXP0RGHOʣʦ⚑⚘ɼ⚑⚙ʧΛ࠾༻
͢Δ͜ͱͰྀ͞ߟΕΔɻ͜͏ͯ͠ɺ༹ӷதͷ
҆ఆɾ४҆ఆߏࢠɺ3&0Λ༻͍ͨ%⚓
/<3�/$1/⚒'=Ϩϕϧͷ')7ࢉܭʹΑΓٻ
ΊΒΕΔɻ·ͨɺԹ�ʹ ͓͚Δ༹ӷதͷ౷
ͷΤߏɾ४҆ఆߏతੑ࣭ɺ҆ఆֶྗܭ
ωϧΪʔΛجʹɺΧϊχΧϧɾΞϯαϯϒ
ϧΛ༻͍ͯௐΔ͜ͱ͕ՄͰ͋Γɺͦͷࡍ
ͷؔ࣍ͷࣜͰ༩͑ΒΕΔɺ

͜͜Ͱɺ��ϘϧπϚϯఆɺͷΠϯ
σοΫε�શͯͷҟͳΔฏߏߧʹΔɻ
ࢠதͷશͯͷڑؒࢠݪ ⚐͕ɽ⚑̃ ҎԼͷࠩ
Ͱಉ͡߹ʹಉҰߏͱఆ͞Εɺͦ͏Ͱ
ͳ͍߹ʹҟͳΔߏͱఆ͞ΕΔɻ�

⚑⚐·ͰͷߏࢠͷΛऔΔ͜ͱʹΑΓ
ͷऩଋ͕ݟΒΕͨɻ͜͏ͯ͠ɺ֤ʑͷߏΛ
ग़֬͢ݟΛߏఆ҆࠷ʹग़֬͢ɺಛݟ

ͱͳΔʢ࣍⚓ষʹͯࢉܭ
ྫ͕ࣔ͞ΕΔʣɻ·ͨɺؔΛ༻͍ͯࣗ
༝ΤωϧΪʔ ͱද͞Εɺ
༹ӷதͰͷҟͳΔࡨମߏͷग़ݱΛྀ͢ߟΔ
ͱɺΤϯτϩϐʔ ͱද͞ݱ
Εɺ༹ӷதͷࡨମߏͷ౷ֶྗܭతΛఆ
ྔతʹද͢͜ͱ͕ՄͱͳΔɻ
ຊࢉܭख๏ͷརɺଞͷྔࢠԽֶࢉܭख

๏ͱൺֱ͠ɺ*550Λ༻͍Δ͜ͱͰࣗಈతʹ
ϙςϯγϟϧΤωϧΪʔۂ໘্ͷ҆ఆߏ
४҆ఆߏΛಘΒΕΔ͜ͱͰ͋Δɻ͜ΕʹΑ
Γࣗ༝ΤωϧΪʔ͕ࢉܭՄͱͳΓɺΠΦϯ
Δؔ͢ʹ༝ΤωϧΪʔͷΠΦϯަࣗަ
ΑΓਪఆ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻʹࢉܭଌྔ؍
·ͨɺ*550Λ023$&ͱΈ߹ΘͤΔ͜ͱ
ͰɺΤωϧΪʔͰॱং͚͞Εͨଟͷࢠ
ʹ༧ଌߴͭίετͰࢉܭΊͯۃΛߏ
Ͱ͖Δ͜ͱࢦఠ͍ͨ͠ɻঘɺ͠ɺྑ͍ॳ
͕εΫϦʔχϯάաఔͰಘΒΕΔߏظ
߹ɺͦͷޙͷ')7࠷దԽࢉܭेࢉܭί
ετͱͳΔɻ

⚓ɽ݁ࢉܭՌͱٞ
ຊࣄهͰऔΓ্͛ΔϊϧόδΦϯ ʢ̖1%$ʣ

ɺίϯϑΥϝʔγϣϯࣗ༝ͷେ͖͍ࢠ
Ͱ͋Γɺͦͷதੑঢ়ଶʢ1%$⚐ʣɺೋॏϓϩ
τϯঢ়ଶʢ1%$⚒ɻʣ࢛ॏϓϩτϯঢ়ଶ

ʢ1%$⚔ɻʣͷ҆ఆߏͷܾఆ༰қͰͳ͍ɻ
͜͜ͰɺຊڀݚͰ%⚓/<3�⚖�⚓⚑*ʢGɼSʣϨ
ϕϧͷ')7ࢉܭʹΑͬͯಘΒΕͨߏࢠ
Λਤ⚔ʹࣔ͢ɻ͜ΕΒͷߏ࠷҆ఆͰ͋
Δ͜ͱ͕Θ͔͍ͬͯΔ���ҟੑମͰ͋Δ

ʢ⚑ʣ
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ʦ⚗ʧɻ1%$⚐ɺ1%$⚒ɻ ͓Αͼ1%$⚔ɻ ͷߏ
ڧʹஶʹҟͳ͓ͬͯΓɺͦͷϓϩτϯݦ
͘ґଘ͢Δ͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δɻಛʹ1%$⚒ɻͷ
ཌྷঢ়ͷ⚒ͭͷϓϧϏϯجࢎɺͦΕͧΕͷΧ
ϧϘϯجࢎʹଐ͢Δ̤ࢠݪͱ̝ࢠݪͷؒʹಇ
͘ਫૉ݁߹ʢઢͰදࣔʣʹ ΑΓۙ͢Δɻ͜
Εʹର͠ɺ1%$⚔ɻͰͦΕͧΕͷϓϧϏϯࢎ
ΔෛిՙͷͨΊɺ͜·ूʹࢠݪଐ͢Δ̤ʹج
ͷ⚒ͭͷཌྷൃ͍ͯ͠Δɻਤதʹࣔ͢ࢎૉ
ɺڑͷؒࢠݪ ⚗́ɽ⚗⚑cʢ1%$⚐ʣɺ
⚒ɽ⚗⚕cʢ1%$⚒ɻʣɺ⚑⚐ɽ⚘⚑cʢ1%$⚔ɻʣͰ͋Δɻ

͜ΕΒͷ৭ૉࢠͱΞϧΧϦΠΦϯͱͷࡨ

ମͷ҆ఆߏͷ୳ࡧաఔͷҰྫΛਤ⚕ʹࣔ
͢ɻ͜Ε1%$⚔ɻ&Vʴͷ߹Ͱ͋Δɻ࠷ऴஈ
֊Ͱ͋Δ3&0ͷԼɺ')7ͰಘΒΕͨ҆࠷ఆ
*550�023$&ͷεΫϦʔχϯάςߏ
ετͰಘΒΕͨ҆࠷ఆߏͱҟͳΔ͕ɺୈ
ೋஈ֊Ͱͷؾ૬த')7ͰಘΒΕͨ҆࠷ఆߏ
ͱ͓Αͦಉ͡ͷͰ͋Δɻ͜ͷΑ͏ʹɺஈ
֊తߏ୳ࡧͰ҆ఆੑͷॱং͕มΘΔ͜ͱ
͕͋Δɻ·ͨɺୈҰஈ֊ͱୈೋஈ֊Ͱࢠ
มԽ͍ͯ͠Δ͕ɺୈೋஈ֊ͱୈʹ͔ۇߏ
ΒΕͳ͍ɻ͜ͷݟஈ֊Ͱ΄ͱΜͲมԽ͕ࡾ
Α͏ͳஈ֊ʹΑΔҧ͍͕ݱΕΔ͜ͱ͋Δɻ

ਤ⚔ ϊϧόδΦϯ̖ͷʢDʣதੑঢ়ଶʢ1%$⚐ʣɺʢEʣೋॏϓϩτϯঢ়ଶɺʢFʣ࢛ॏϓϩτϯঢ়ଶɻ
ϓϩτϯԽʹΑΓղ͢ΔਫૉΛઢؙͰғΜͩɻ2ʟͱ2ʟʟʹ͍ͭͯຊจΛࢀরͷ͜ͱɻ

ਤ⚕ 1%$⚔ɻ&Vʴͷ҆ఆߏͷ୳ࡧաఔΛࣔ͢ɻηγϜΠΦϯͱۙ࠷͢Δ⚒ͭͷࢎૉࢠݪͷڑɺ
͓Αͼ⚓⚐⚐.ʹ ͓͚Δঢ়ଶग़֬ݱࣔ͢ɻ
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͜ͷΑ͏ͳஈ֊తߏͷ࠷దԽʹΑΓɺਫ
༹ӷதʹ͓͚Δ1%$⚐ɺ1%$⚒ɻɺ1%$⚔ɻͷΞϧ
ΧϦۚଐΠΦϯࡨମͷ҆࠷ఆߏΛਤ⚖ʹࣔ
͢ɻ1%$⚐.ʴΛআ͍ͯશͯͷࡨମͷ҆࠷ఆߏ
ͰɺΞϧΧϦۚଐΠΦϯཌྷঢ়ͷ⚒ͭͷ
ϓϧϏϯجࢎͷؒʹҐஔ͠ɺΑΓৄݟʹࡉΔ
ͱɺ⚒ͭͷཌྷʹ͋Δࢎૉࢠݪͷؒʹऩ·ͬͯ
͍Δ͜ͱ͕͔ΔɻΞϧΧϦΠΦϯͱۙ࠷
ਤ⚖ʹࣔ͢௨ΓͰ͋ڑͷؒͷࢠݪૉࢎ
Γɺຌ ⚒ͦɽ⚕c͔ Β⚓ɽ⚒cͷͷൣғʹऩ·ͬ
͍ͯΔɻਤʹɺ֤ʑͷࡨମछʹ͍ͭͯɺৗ
ԹͰͷ҆࠷ఆߏͷग़֬ݱʢS⚑ʢ⚓⚐⚐.ʣʣ
͍ࣔͯ͠Δɻͦͷग़֬ݱΛݟൺΔͱɺ
1%$⚒ɻΞϧΧϦΠΦϯࡨମͰ͕֬ຆͲ⚑
ͱͳΓɺۃΊͯ҆ఆͳࡨମͰ͋Δ͜ͱ͕͔
ΔʢͦΕҎ֎ͷߏ͕ग़͢ݱΔ֬ຆͲͳ
͍ʣɻ͔͠͠ɺͦ ͷଞͷࡨମछͰɺ҆࠷ఆߏ
ͷग़֬ݱ͘ɺͦͷपลʹΤωϧΪʔ
తʹ͍ۙ४҆ఆߏ͕ଘ͍ͯ͠ࡏΔ͜ͱΛࣔ
͍ࠦͯ͠Δɻ֬S⚑͕ ⚑͔ΒΕ͍ͯΔ
߹ɺͦͷࡨମ҆࠷ఆߏͱ࣍ʹ҆ఆͳ४҆
ఆߏͷؒΛฏߧʹΑΓ༰қʹભҠ͢Δ͜
ͱ͕Ͱ͖Δɻ
Γ͍ͨɺෳͷΞϧ࠷͕ͪͨࢲɺʹ࣍

ΧϦۚଐΠΦϯछ͕ڞଘ͢ΔࡍͷબੑΛܭ
ΑΓਪఆ͢Δɻ͜͜ͰɺΧϦϜΠΦʹࢉ
ϯʢ.ʴʣͱͷࡨମΛग़ൃͱ͠ɺண͢ΔΠ
Φϯ͕ΧϦϜΠΦϯͱަ͢Δաఔʢࣜ࣍ʣ
͕ਐ͢ߦΔ͔Ͳ͏͔ʹΑΓఆ͢Δɻ

͜͜Ͱɺ0ʴΞϧΧϦΠΦϯΛɺ[ϓ
ϩτϯͷΛද͢ɻ͜͜ͰަԠલޙ
ͷʢࣗ༝ʣΤωϧΪʔͷมԽʢؾ૬Ͱަ
ԠΤωϧΪʔɺਫ༹ӷதͰަԠࣗ༝
ΤωϧΪʔʣ͕ܗ͢ΔΞϧΧϦΠΦϯࡨମ
ʹؔ͢ΔબੑΛఆྔతʹࣔ͢ࢦඪͱͳΔɻ
͍༺ͷΤωϧΪʔͷΈΛߏఆ҆࠷૬Ͱؾ
Ͱද͞ΕΔࣜ࣍

͜͜Ͱɺ�ʢV́⚑ʣʢ1%$[ɻ0ʴʣࡨମͷ҆࠷ఆ
ͷΤωϧΪʔɺ�ʢ0ʴʣΞϧΧϦΠΦϯߏ
ͷΤωϧΪʔΛද͢ɻੜମࢠʹ͓͚Δ࣮ݧ
͞؍ΕΔσʔλͱൺֱ͠͏Δͷਫ༹ӷ
தͰͷަԠࣗ༝ΤωϧΪʔͱͳΓɺࣜ࣍
Ͱද͞ΕΔɿ

͜͜Ͱɺ�3&0ʢ1%$[ɻ0ʴʣࡨମͷਫ༹ӷத
Ͱͷਫࣗ༝ΤωϧΪʔɺ�3&0ʢ0ʴʣΞϧΧ
ϦΠΦϯͷਫࣗ༝ΤωϧΪʔΛද͢ɻަ
Ԡʹ͓͚Δฏߧఆ�ަԠࣗ༝Τω
ϧΪʔ͔Βࣜ ʹΑΓ
ࢉܭΕΔɻਤ⚗ʢDʣɺʢEʣʹɺ֤ʑɺ͞ࢉܭ
ʹΑΓؾͨͬ·ٻ૬ަԠΤωϧΪʔ

ɺਫ༹ӷதަԠࣗ༝ΤωϧΪʔ
Λࣔ͢ɻਤ⚗ʢFʣʹੜ͞Εͨࡨମ

ͷΤϯτϩϐʔΛࣔ͢ɻ͜ΕΒͷ݁Ռ͔Βɺ
શͯͷϦΨϯυछ1%$⚐ɺ1%$⚒ɻ ͓Αͼ
1%$⚔ɻ ମ1Dʴʼ.ʴʼࡨ૬Ͱͷؾ͍ͯͭʹ
&Vʴͷॱͱͳ͓ͬͯΓɺ1Dʴͱͷࡨମ͕࠷
҆ఆͰ͋Γɺ1Dʴࡨମͷܗ͕ਐ͢ߦΔ͜ͱ
͕͔Δɻ͜ͷબੑɺਫ༹ӷதͷ1%$⚐

ͱ1%$⚔ɻͷࡨମͰಉ༷Ͱ͋Γɺ1Dʴͱͷࡨ
ମ͕༏ҐʹݦΘΕΔ͜ͱ͕͔Δɻ͜ͷॱং
ɺΑΓΠΦϯܘͷখ͍͞ΠΦϯͷํ͕ɺ
ిՙີ͕େ͖͘ɺࢠͱͷؒʹಇ͘੩ిత
૬͘ڧ͕༺࡞ޓಇͨ͘ΊͰ͋Γɺಛผͷࣄ
͕ͳ͍ݶΓɺͦͷॱংอ࣋͞ΕΔɻ͔͠
͠ɺਫ༹ӷதͷ1%$⚒ɻ ʹؔͯ͠&Vʴʼ1Dʴ

ʼ.ʴࡨମͷॱͰ҆ఆͰ͋Γɺਫ༹ӷதͰ
&Vʴͱͷࡨମ͕༏ҐͱͳΔ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻ
͜ΕΒͷ݁Ռʹؔͯ͠%66(ʢ%DVLV6HW
6XSHUSRVLWLRQ(UURUʣิ ਖ਼ɺ⚖�⚓⚑ɹ *ʢGɼSʣ
ΛূݕΑΓʹࢉܭΛҐͤ͞Δࢠఈɺਫج

ʢ⚒ʣ

ʢ⚔ʣ

ʢ⚓ʣ



ʵ��ɻ

3*45χϡʔε /Pɽ⚖⚖ʢ⚒⚐⚒⚐ʣ

ਤ⚖ ਫ༹ӷதʹ͓͚Δ1%$⚐ɺ1%$⚒ɻɺ1%$⚔ɻͷΞϧΧϦۚଐΠΦϯࡨମͷ҆࠷ఆߏɻͦΕͧΕͷ
ʹ.⚐⚐⚓͓Αͼڑͱͷࢠݪ̤ۙ࠷ମʹ͍ͭͯΠΦϯͱ⚒ͭͷࡨ ͓͚Δ҆࠷ఆߏঢ়ଶͷग़ݱ
֬S⚑Λࣔ͢ɻ
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ͳ͕ͬͨɺఆੑతʹ݁Ռ͕มΘΒͳ͍͜ߦ
ͱΛ֬ೝ͍ͯ͠Δɻ
͜͜Ͱɺਫ༹ӷதͰͷ1%$⚒ɻ ͕&Vʴͷબ

ੑΛࣔ͢ཧ༝Λͯ͑ߟΈ͍ͨɻ·ͣɺਤ⚗

ʢEʣͷਫ༹ӷதͰͷަԠࣗ༝ΤωϧΪʔ
ɺਤ⚗ʢDʣͷؾ૬தͰͷަԠΤωϧ
Ϊʔͷॱংͱҧ͏͜ͱ͕͔Δ͕ɺ͜Εɺ
ਫ༹ӷதͷࡨମͱཱݽΞϧΧϦΠΦϯʹର͢

ਤ⚗ ʢDʣؾ૬ʹ͓͚ΔΠΦϯަաఔԠΤωϧΪʔɺ
ʢEʣਫ༹ӷதͰͷΠΦϯަԠࣗ༝ΤωϧΪʔɺʢFʣ֤ࡨମͷΤϯτϩϐʔ
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ΔਫΤωϧΪʔͷ྆ํΛࢉܭʹΑΓྀ͠ߟ
ͨ͜ͱ͕ओͳݪҼͰ͋Δʢ ʢࣜ⚔ʣࢀরʣɻࡨ
ମͷਫΤωϧΪʔʹओʹد༩͍ͯ͠Δͷ
੩ిΤωϧΪʔͰ͋Γɺ͜Εඇ੩ి૬࡞ޓ
༻ΤωϧΪʔΑΓࢧతͰ͋Δɻ·ͨɺΤ
ϯτϩϐʔ͔Βͷد༩ਤ⚗ʢFʣ͔ Β͔Δ
Α͏ʹͱͯখ͍͞ɻैͬͯɺਫ༹ӷதͷΞ
ϧΧϦΠΦϯͷΈ͕ҟͳΔࡨମͷࣗ༝Τωϧ
Ϊʔຌͦಉ͡ΦʔμʔͰ͋Δ͜ͱ͕͔
ΔɻଞํɺཱݽΠΦϯʹର͢Δਫͷࣗ༝Τ
ωϧΪʔ͍ܰΞϧΧϦۚଐΠΦϯ΄Ͳେ͖

͘ɺ͜Ε͕ࣜʢ⚔ʣΛͯݟ͔ΔΑ͏ʹ&Vɹ
ମͷ҆ఆԽʹ༗རʹಇ͘ͷͰ͋Δɻ͔͠ࡨ
͠ɺͦΕ͚ͩͰɺҟৗͳॱংΛະͩઆ໌Ͱ
͖͍ͯͳ͍ɻͭ·Γɺ&Vʴࡨମܗ͕Τωϧ
Ϊʔతʹ༗རʹͳΔԿ͔ͷ͕ߏػඞཁͱͳ
Δʢ௨ৗɺؾ૬தࡨମܗΤωϧΪʔɺ
ਫΤωϧΪʔΑΓ༏ͱͳΓɺ1Dʴʼ.ʴʼ
&Vʴͷॱ൪ࣗମมΘΒͳ͍ɻैͬͯɺؾ૬
தࡨମܗΤωϧΪʔͷஈ֊Ͱɺ&Vʴ͕༗ར
ʹͳΔཁҼ͕ඞͣඞཁͱͳΔʣɻ

ਤ⚘ ਫ༹ӷதͰಛҟͳબੑ϶*ʢ1%$⚒ɻ.ʴ�̓ 1%$⚒ɻ&Vʴʣ͕ग़͢ݱΔϝΧχζϜʢࣜਤʣ
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͜ͷݪҼɺਤ⚖Ͱࣔͨ͠ࡨମߏΛৄࡉ
ࡨΔ͜ͱʹΑΓɺ1%$⚒ɻ͕&Vʴͱͷ͢؍ʹ
ମܗΛΉཧ༝͕ղΔɻ࠷༏Ґʹ͋Δ݁
߹εϙοτϓϧϏϯ͔جࢎΒ༝དྷ͢Δ⚒ͭ
ͷΧϧϘϯجࢎͷؒʹ͋Γɺ࣮ɺ&VʴΠΦ
ϯͷαΠζ͜ͷ⚒ͭͷཌྷͷڑͱ࠷߹
ੑ͕͍͍͜ͱ͕͔Δʢਤ⚘ࢀরɿࣜਤͱ
ͯ͠આ໌ʣɻ͜ͷߏ1%$⚒ɻ ༗ͷݻʹମࡨ
ͷͰ͋Γɺ1%$⚔ɻࡨମɺཌྷ͕ߋʹ⚒ഒɺ
ෛʹଳి͠ൃ͢ΔͨΊɺͦͷΑ͏ͳཌྷͰแ
ΈࠐΉΑ͏ͳੑ࣭ʢΩϨʔτతੑ࣭ʣͯ࣋
ͳ͍͜ͱ͕͔Δɻ·ͨɺ1%$⚐ࡨମϓϧ
Ϗϯ͕جࢎ⚒ͭͱதੑͰ͋ΔͨΊ1%$⚒ɻʹ
͋ΔΑ͏ͳ͍ڧΩϨʔτతੑ࣭͕ಘΒΕͳ͍
͜ͱ͔Δɻ͜͏ͯ͠ɺ�3&0ʢ1%$⚒ɻ0ʴʣ
ଞͷΞϧΧϦΠΦϯࡨମछΑΓɺ&Vʴͱ
ͷܗࡨྗ͕͘ڧͳΓɺ݁ՌతʹଞͷΞϧΧ
ϦΠΦϯͱͷࡨମܗΤωϧΪʔͱͷ͕ࠩൺ
ֱతܰ͢ݮΔ͜ͱͰɺΞϧΧϦΠΦϯͷਫ
ࣗ༝ΤωϧΪʔ �3&0ʢ0ʴʣͷҧ͍͕ΠΦϯબ
ੑΛܾఆ͠ɺಛҟͳ&VʴબੑΛੜΈग़͢
ͱ͑ߟΒΕΔʢਤ⚘ࢀরʣɻ
͜ͷϝΧχζϜɺେมڵຯਂ͍ͷͰ͋

Δɻͱ͍͏ͷɺ&VʴબੑΛੜΈग़ͨ͢Ί
ʹɺྨەʢΩϊίʣɺΠΦϯͷਫࣗ༝Τ
ωϧΪʔͷҧ͍ར༻͍ͯ͠Δ͔ΒͰ͋Δɻ
͜͏ͨ͠ΠΦϯબੑͷަସΧϦϜΠΦ
ϯνϟωϧͳͲͷੜମͰݟΒΕΔʢφτϦ
ϜΑΓΧϦϜΛબతʹ௨աͤ͞ɺࡉ๔
ʹΧϦϜΛऔΓࠐΉνϟωϧࢠʣɻΧ
ϦϜΠΦϯνϟωϧͰɺΞϧΧϦΠΦϯ
ͱνϟωϧؒͱͷ૬࡞ޓ༻ʹ͓͍ͯɺνϟω
ϧΧϦϜΠΦϯΛแΈࠐΉΑ͏ʹνϟω
ϧͷࢎૉͰҐ͠ɺΧϦϜΛՄͳݶΓ༏
Ґʹ҆ఆԽ͠Α͏ͱ͢Δ͕ɺͦΕ͚ͩͰෆ
ेͰɺΞϧΧϦΠΦϯؒͷਫࣗ༝Τωϧ
ΪʔͷࠩΛར༻ͯ͠ɺ࠷ऴతʹΧϦϜͷબ
ੑΛಘ͍ͯΔʦ⚒⚐ʧɻ
ʢΩϊίʣͦͷΑ͏ͳྨەɺނɺԿʹ࣍

ಛघͳબੑΛऔಘͨ͠ͷͩΖ͏͔ʁͱ͍͏

͍ʹ͍ͭͯͯ͑ߟΈΑ͏ɻ্هͷΧϦϜ
ΠΦϯνϟωϧɺ໌Β͔ʹࡉ๔͕ΧϦϜ
Λඞཁͱ͢ΔͨΊͱ͑ߟΔͱɺͦͷػ͕ਐ
ԽͷաఔͰൃୡͨ͜͠ͱཧղͰ͖Δɻ͔͠
͠ɺྨەʢΩϊίʣʹɺͦΕʹͳͧΒ͑Δ
Α͏ͳཧ༝͕͋ΔͷͩΖ͏͔ʁηγϜ͕ە
ʢྨΩϊίʣͷඞਢݩૉͰ͋Δͱ͑ߟ͘ɺ

͜ͷಾະͩະղ໌Ͱ͋ΔɻηγϜબੑ
Λͨͬ࣋͜ͱͰɺԿ͔ੜଘ͢Δ্Ͱ༗རͳ
͕͋Δͷ͔͠Εͳ͍ɻྫ͑ɺϊϧόδΦ
ϯ$ɺͦͦ৭ૉࢠͰ͋Γɺ&VࡨମΛ
͢Δ͜ͱͰɺ৭ૉͱͯ͠ͷಇ͖͕มԽ͢ܗ
Δͷ͔͠Εͳ͍͕ɺ͜ΕະͩԾઆʹա͗
ͳ͍ɻ
ঘɺຊࣄهͰରΛϊϧόδΦϯ̖ͱͦ

ͷϓϩτϯ͕ͨͬݶʹࢠɺە ʢྨΩϊίʣ
ʹɺόδΦϯ̖ΞϥϯτϦίϩϯͳͲ
ͷผͷ৭ૉࢠ࢈ੜ͢Δ͜ͱΒΕ͓ͯ
Γɺ͜ΕΒྨͨ͠ࣅཌྷঢ়ͷߏΛ༗͓ͯ͠
Γɺ&VʴબੑΛࣔ͢Մੑ͕͋Δɻྨࣅ
ݴରͱڀݚͷޙࠓຯਂ͍ڵͷબੑɺࢠ
͑Α͏ɻ

Ҏ্ɺຊࣄهΛऴ͑ΔʹͨΓɺ͜ΕΒͷ
݁ՌΛجʹɺॏཁͳ์ࣹੑηγϜͷྛ
ಈଶʹ͍ͭͯ͠ߟΑ͏ɻ·ͣɺྨەʢΩϊ
ίʣਤ⚑ʹࣜతʹࣔͨ͠Α͏ʹɺ͕ࢳە
ྛදʹுΓ८Β͞Εɺද͘
ͷηγϜΛूΊΔ͜ͱ͕ΒΕ͍ͯΔɻ
͜ͷࡍɺ͕ࢳەຊདྷٻΊΔΠΦϯɺΧϦ
ϜͰ͋Δ͕ɺηγϜಉྨͷΠΦϯͱͯ͠
۠ผͳ͘ऩू͞ΕΔͱ͑ߟΒΕΔɻैͬͯɺ
ηγϜͷೱൺֱత͘ߴͳΔ͕ɺηγ
ϜΛબతʹอ࣋ɾੵͰ͖Δ͔ɺຊࣄه
Ͱਪఆͨ͠બੑ͕ॏཁͳׂΛՌͨ͢ɻ͜
ΕɺηγϜͱͷަԠࣗ༝ΤωϧΪʔ
͕ෛͱͳΔͨΊɺࣗવʹηγϜͱͷަ͕
ਐ͢ߦΔͨΊͰ͋Δɻ͜ͷ࣮ࣄΛ͑ߟʹجΔ
ͱɺগͳ͘ͱɺ์ ࣹੑηγϜΛಛʹอ࣋ɾ
ੵ͢Δछɺ্هͷબੑΛͭ࣋৭ૉࢠ
Λ༗͢ΔྨەʢΩϊίʣͷՄੑ͕͍ߴɻୠ
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͠ɺྨەʢΩϊίʣͷ৭ૉࢠؚΊɺँ
ࢠͷશͯΛͪͨࢲΓਚ͍ͯ͘͠ΔΘ
͚Ͱͳ͘ɺͭɺ্هͷΑ͏ͳಛҟͳ৭ૉ
࢈͕ࢠੜ͢Δʹɺ༷ʑͳੜཧత͕݅ඞ
ཁͰ͋Δ͜ͱΛΕͯͳΒͳ͍ʢࣗવۃ
ΊͯෳࡶͰ͋Δʣɻ͔͠͠ɺͪͨࢲɺΩϊί
ʹݱΕΔҰͭͷ৭ૉ͔͕֬ࢠʹબతʹ
ηγϜͱࡨମܗ͢Δ͜ͱΛ͔֬Ίͨɻ͜
ͷݟॏཁͳҰาͱ͍ͯ͑ߟΔɻ

⚔ɽ·ͱΊ
ຊࣄهͰɺྔࢠԽֶࢉܭʢ')7ʣϨϕϧ

ͰྨەʢΩϊίʣ͕༗͢Δ৭ૉࢠϊϧόδ
Φϯ̖ʢ1%$ʣͷΞϧΧϦۚଐΠΦϯܗࡨ
ʹ͓͚ΔબੑͷఆྔతධՁΛ݁ͨͬߦՌΛ
ใͨ͠ࠂɻதੑ1ࢠ%$⚐͓ Αͼೋॏɺ࢛ॏ
ϓϩτϯΠΦϯ1ࢠ%$⚒ɻɺ1%$⚔ɻΛର
ͱ͠ɺਫ༹ӷதͰͷΞϧΧϦۚଐΠΦϯબ
ੑͷมԽΛௐͨɻࢉܭͰɺ*550�023$&
ϓϩάϥϜʹΑΔʢ४ʣ҆ఆߏͷߴεΫ
ϦʔχϯάΛར༻͠ͳ͕Βɺ')7�3&0ख๏ʹΑ
Δߴਫ਼ͳྔࢠԽֶࢉܭΛ͍ߦɺؾ૬த͓Α
ͼਫ༹ӷதͷΞϧΧϦۚଐΠΦϯࡨମͷʢ४ʣ
҆ఆߏΛٻΊͨɻ͜ͷࢉܭஶऀΒ͕Δ
ΓͰɺϊϧόδΦϯ̖ͷΞϧΧϦۚଐΠݶ
Φϯࡨମʹؔ͢Δ࠷ॳͷߴਫ਼ͳྔܭֶྗࢠ
ΑΔͱɺ1%$⚐ɺ1%$⚒ɻʹࢉܭͰ͋Δɻࢉ ͓
Αͼ1%$⚔ɻʹର͢Δؾ૬Ͱͷࡨମɺਫ༹ӷ
தͷ1%$⚐ͱ1%$⚔ɻ ͷࡨମɺ1Dʴܗࡨ͕
༏Ґʹ͋Δͱ͍͏ࣗવͳ݁Ռ͕ಘΒΕ͕ͨɺ
ਫ༹ӷதͷ1%$⚒ɻʹؔͯ͠ɺ&Vʴͱͷܗࡨ
͕༏ҐͰ͋Δ͜ͱ͕໌͠ɺ࣮ࣨݧͰͷ݁
Ռͱྑ͍ҰகΛࣔ͢͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻ·ͨɺ
ಘΒΕͨ݁ՌΛجʹɺͳͥɺͦͷΑ͏ͳҟৗ
ͳબੑ͕ݱΕ͔ͨΛ݁ͨ͠ߟՌɺ1%$⚒ɻ

͕&Vʴͱͷܗࡨ͕༗རͱͳΔΩϨʔτߏܕ
ΛऔΓ͏ΔͱڞʹɺΞϧΧϦΠΦϯͷਫ
ࣗ༝ΤωϧΪʔͷࠩΛར༻͠ɺબੑΛಘͯ
͍Δ͜ͱ͕͔ͬͨɻޙ࠷ʹɺ͜ͷҟৗͳબ
ੑͷऔಘͷݪҼΛ͕ٞͨ͠ɺະͩɺಾʹ

ͭͭ·Ε͍ͯΔ͜ͱΛࢦఠͨ͠Ұํɺ͜ͷ݁
Ռ͔Βਪଌ͞ΕΔ݁ʹ͍ͭͯͨ͠هɻ

ँࣙ
ຊڀݚʹͨΓɺཱࠃՊֶതؗͷେଜՅ

ਓࢯɺߏػྗࢠݪɾౡڀݚ։ൃ෦ͷං
ًඒࢯɺଜࢯߒɺ5,67ͷଠా͔ࢯ
Βɺଟ͘ͷࣔ͝ڭΛ͖·ͨ͠ɻ·ͨɺܚԠ
େͷେڮ༸ࢯ࢜ɺߏػྗࢠݪɾઌڀݚૅج
ηϯλʔͷ߳จࢯɺౡେͷೋළొࢯ
͓ΑͼࣜגձࣾϞϧγεͷ݈ਓࢯɺ౻ݪರ
͠·ΓࣀͷॏཁͳࣔࠦΛ্ڀݚΒɺ͔ࢯࢤ
ͨɻ͜͜ʹਂ͘ँײக͠·͢ɻঘɺຊڀݚ
Պݚඅʮ⚑⚖.⚑⚒⚖⚒⚗ʯ͓Αͼʮ⚑⚖+⚐⚔⚖⚒⚔ʯɺ
ʮ⚑⚖+⚐⚒⚔⚕⚐ʯɺʮ⚑⚖+⚐⚒⚔⚓⚗ʯͷॿΛड͚ͨ
ͷͰ͢ɻ·ͨɺຊڀݚͷՌɺߏػྗࢠݪ
ͷεʔύʔίϯϐϡʔλʮ,&(;ʯΛར༻͠
ͯಘΒΕ·ͨ͠ɻߏػྗࢠݪɾγεςϜࢉܭ
ՊֶηϯλʔͷٶതηϯλʔΛ࢝Ίͱ͢
Δελοϑͷօ༷ʹ͍ͨ͠ँײ·͢ɻ

ݙจߟࢀ
ʦ⚑ʧ 9�6KXNOD�'�.�8SUHWL�5�%DMSDL�

/LFKHQVWRELRPRQLWRUWKHHQYLURQ�
PHQW�6SULQJHU������

ʦ⚒ʧ %�6WHIIDQ�:�6WHJOLFK�3LJPHQWV
IURP WKH&DS&XWLFOHRIWKH%D\
%ROHWXV�;HURFRPXVEDGLXV��$QJHZ�
&KHP�,QW�(G�(QJOLVK�����������
��������
'2,���������DQLH�����������

ʦ⚓ʧ '�&�$XPDQQ�*�&ORRWK�%�6WHIIDQ�
:� 6WHJOLFK� &RPSOH[DWLRQ RI
&HVLXP ���E\WKH&DS3LJPHQWVRI
WKH%D\%ROHWXV�;HURFRPXVEDGL�
XV��$QJHZ�&KHP�,QW�(G�(QJOLVK
�� ��� ������ ��������
'2,���������DQLH�����������

ʦ⚔ʧ .�'REDVKL�7�<DVXWDNH�6�)XNXGD�
0�+DWWRUL�,VRODWLRQ RI QDWXUDO
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SLJPHQW QRU�EDGLRQH D IURP D
JDVWURP\FHWH IXQJXV LQ MDSDQHVH
SLQHZRRGV�SRVVLEOHDSSOLFDWLRQVWR
WKHHQYLURQPHQWDOGHFRQWDPLQDWLRQ
RI UDGLRDFWLYH FHVLXP� ,QW� -�
%LRPDVV5HQHZ�����������������

ʦ⚕ʧ 6�*DUDXGH�0�(OKDELUL�'�.DOQ\�
&� 5RELROOH� -��0� 7UHQGHO� 5�
+XHEHU� $� 9DQ 'RUVVHODHU� 3�
$OEUHFKW� $��0� $OEUHFKW�*DU\�
$OORVWHULFHIIHFWVLQQRUEDGLRQH$�$
FOXHIRUWKHDFFXPXODWLRQSURFHVVRI
���&V LQ PXVKURRPV" &KHP�
&RPPXQ� ������ ��������
'2,���������%������$�

ʦ⚖ʧ 0�'HVDJH�(O0XUU�6�1RZDF]\N�7�
/H*DOO�&�0LRVNRZVNL�%�$PHN�
UD]� &� 0RXOLQ� 1RUEDGLRQH $�
V\QWKHWLF DSSURDFK WR WKH
ELV�SXOYLQLF DFLG� PRLHW\ DQG
FHVLXP�FRPSOH[DWLRQ VWXGLHV�
$QJHZ�&KHP�,QW�(G��� ����
������ ����������
'2,���������DQLH�����������

ʦ⚗ʧ 3�.XDG�5�6FKXUKDPPHU�&�0DHFK�
OLQJ�&�$QWKHDXPH�&�0LRVNRZVNL�
*�:LSII�
%�6SLHVV�&RPSOH[DWLRQRI&V��.�
DQG1D�E\QRUEDGLRQH$WULJJHUHG
E\WKHUHOHDVHRIDVWURQJK\GURJHQ
ERQG�QDWXUHDQG VWDELOLW\RIWKH
FRPSOH[HV� 3K\V� &KHP� &KHP�
3K\V� �� ������ ������������
'2,���������%������&�

ʦ⚘ʧ 5�6FKXUKDPPHU�5�'LVV�%�6SLHVV�
*�:LSII�&RQIRUPDWLRQDODQG&V�
FRPSOH[D�WLRQ SURSHUWLHV RI
QRUEDGLRQH�$�DPROHFXODUPRGHOLQJ
VWXG\�3K\V�&KHP�&KHP�3K\V���
������ ��������

'2,���������%������&�
ʦ⚙ʧ 3�.XDG�0�%RUNRYHF�0�'HVDJH�(O

0XUU�7�/H*DOO�&�0LRVNRZVNL�%�
6SLHVV�,QIUDPROHFXODUSURWRQDWLRQ
SURFHVVRIQRUEDGLRQHD�LQIOXHQFHRI
WKHLRQLFHQYLURQPHQWDQGVWHUHR�
FKHPLFDO FRQVHTXHQFHV� -� $P�
&KHP�6RF���� ��������������
�����'2,���������MD��������

ʦ⚑⚐ʧ 2WD� <�� 5XL]�%DUUDJDQ� 6��
0DFKLGD�0��6KLJD0��$VFUHHQHG
DXWRPDWHG VWUXFWXUDOVHDUFK ZLWK
VHPLHPSLULFDO PHWKRGV� &KHP�
3K\V�/HWW���� ������ ��������
'2,���������M�FSOHWW�������������

ʦ⚑⚑ʧ ଠాࢉܭ�ԽֶΛར༻ͨ͠ߏࢠ
ͷεΫϦʔχϯά�5,67χϡʔε
1R���������������

ʦ⚑⚒ʧ -�-�3� 6WHZDUW� 2SWLPL]DWLRQ RI
SDUDPHWHUV IRU VHPLHPSLULFDO
PHWKRGV�9�0RGLILFDWLRQRI1''2
DSSUR[LPDWLRQVDQGDSSOLFDWLRQ WR
��HOHPHQWV�-�0RO�0RGHO�������
������ ����������
'2,���������V�����������������

ʦ⚑⚓ʧ 6� 0DHGD� .� 0RURNXPD�
&RPPXQLFDWLRQV� D V\VWHPDWLF
PHWKRG IRU ORFDWLQJ WUDQ�VLWLRQ
VWUXFWXUHV RI$�%ɣ ; W\SH UHDF�
WLRQV�-�&KHP�3K\V���� ����
������ �������
'2,�������������������

ʦ⚑⚔ʧ 6�0DHGD�.�0RURNXPD�)LQGLQJ
UHDFWLRQSDWKZD\VRI7\SH$�%ˠ
;�WRZDUGV\VWHPDWLFSUHGLFWLRQRI
UHDFWLRQ PHFKDQLVPV� -� &KHP�
7KHRU\&RPSXW����������������
�����'2,���������FW������P�

ʦ⚑⚕ʧ 6�0DHGD�.�2KQR�.�0RURNXPD�
6\VWHPDWLF H[SORUDWLRQ RI WKH
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PHFKDQLVP RIFKHPLFDOUHDFWLRQV�
WKHJOREDOUHDFWLRQURXWHPDSSLQJ
�*550�VWUDWHJ\XVLQJWKH$'')
DQG $),5 PHWKRGV�3K\V�&KHP�
&KHP�3K\V�������������������
'2,���������&�&3�����-�

ʦ⚑⚖ʧ $�'�%HFNH�'HQVLW\�IXQFWLRQDOWKHU�
PRFKHPLVWU\�,,,�7KHUROHRIH[DFW
H[FKDQJH�-�&KHP�3K\V��� ���
������ ����������
'2,������������������

ʦ⚑⚗ʧ 3�-�6WHSKHQV�)�-�'HYOLQ�&�)�
&KDEDORZVNL�0�-�)ULVFK�$ELQLWLR
FDOFXODWLRQRIYLEUDWLRQDODEVRUSWLRQ
DQG FLUFXODU GLFKURLVP VSHFWUD
XVLQJ GHQVLW\ IXQFWLRQDO IRUFH
)LHOGV�-�3K\V�&KHP��� ����
������������������'2,���������

M������D����
ʦ⚑⚘ʧ -�7RPDVL�0�3HUVLFR�0ROHFXODU

LQWHUDFWLRQVLQVROXWLRQ�DQRYHUYLHZ
RIPHWKRGV EDVHG RQ FRQWLQXRXV
GLVWULEXWLRQVRIWKHVROYHQW�&KHP�
5HY� �� ������ ����������
'2,���������FU�����D����

ʦ⚑⚙ʧ -�7RPDVL�%�0HQQXFFL�5�&DPPL�
4XDQWXP PHFKDQLFDO FRQWLQXXP
VROYDWLRQ PRGHOV�&KHP�5HY����
��� ������ ����������
'2,���������FU��������

ʦ⚒⚐ʧ +�6XQR�0�0DFKLGD�4XDQWXP
FKHPLFDOFDOFXODWLRQVIRUWKHQRUED�
GLRQH$ FRPSOH[HVZLWK &Vʴ�.ʴ�
DQG1Dʴ LQJDVDQGDTXHRXVSKDVHV�
&KHP�3K\V�/HWW����������������
'2,���������M�FSOHWW�������������


